Gefahren an einer Aufzugsanlage

Die folgenden Beispiele zeigen typische Gefahrdungen an Aufzugsanlagen, die als
besonders schwerwiegend gemaf TRBS 3121 eingestuft werden.



Unbiindiger Halt des Aufzugs

Gefahr

Eine abweichende Haltegenauigkeit und
Unbiindigkeit bei Seilanlagen (Stufe
zwischen Fahrkorb- und
Schachttiirschwelle) kann dazu fihren,
dass Personen stolpern oder fallen und
sich infolgedessen Verletzungen zufiigen.
Beeintrachtigte und altere Personen sind
hierdurch besonders gefahrdet.

Ursache

Bei ungeregeltem Antrieb durch
verschiedene Lasten (Personen in der
Kabine) hat der Aufzug unterschiedliche
Anhaltewege, da dieser rein mechanisch
Uber eine Bremse anhalt.

Bei einem geregelten Antrieb kommt der
Aufzug elektromagnetisch geregelt und
bundig zum Halten. Im Anschluss fallt die
Bremse mechanisch ein.
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Mégliche MaBnahme

Erreichen einer Haltegenauigkeit von +10
mm und einer
Nachregulierungsgenauigkeit von + 20
mm durch

a) Geregelten Antrieb, d.h.
Nachristung einer
Frequenzregelung

b) Modernisierung der
Aufzugssteuerung

Somit wird gewahrleistet, dass der
Aufzug biindig halt oder bereitsteht. Bei
Seilanlagen langen sich beim Be- und
Entladen von schweren Lasten die
Tragseile. Durch eine Nachregulierung
fahrt die Kabine wieder selbststéndig in
die bundige Stellung.



Fehlende oder unzuldngliche Abtrennung der Fahrbahn des Gegengewichts

Gefahr

Bei Wartungs- und Prifarbeiten in der
Schachtgrube kann die arbeitende Person
mit Korperteilen unter die
Gegengewichtsfahrbahn geraten. Die
Gefahr besteht im Quetschen oder
Abscheren von Kérperteilen,
hervorgerufen durch das herabfahrende.
Gegengewicht. Auch der Aufprall des
Gewichts z.B. auf den Kopf, kann zu
erheblichen Verletzungen flhren.

Ursache

Es fehlt eine Abgrenzung/Abdeckung der
Gegengewichtsfahrbahn. Das in der
beschriebenen Situation dargestellte
Gegengewicht fahrt nahezu unhdrbar.
Eine Person kann plétzlich und ohne
Vorwarnung getroffen werden.

Mégliche MaBnahme

Das Nachriisten eines normgerechten
Abtrennblechs fur die
Gegengewichtsverkleidung.

Die Abtrennung der Fahrbahn des
Gegengewichts muss bis 2m tber
Schachtgrubensohle und in der Breite des
Gegengewichts erfolgen.

Somit wird das unbeabsichtigte Eintreten
in den Fahr- bzw. Gefahrenbereich
verhindert.



Fehlende oder unzuldngliche Abtrennung bei mehreren Aufziigen im selben

Schacht

Gefahr

Personal kann bei Arbeiten in der Grube
unbemerkt in die Fahrbahn eines
weiteren Aufzugs geraten. Hier besteht
die Gefahr im Quetschen oder Abscheren
von Korperteilen durch die herabfahrende
Aufzugskabine. Auch der Aufprall der
Kabine z.B. auf den Kopf, kann zu
erheblichen Verletzungen fihren.

Ursache

Es fehlt eine Abtrennung in der Grube,
welche die Fahrbahnen einer
Aufzugsgruppe, also mehrerer Aufzlge in
einem gemeinsamen Schacht,
voneinander trennt. Eine Aufzugskabine
fahrt nahezu unhérbar.

Maogliche MaBnahme

a) Abtrennung in einer Hohe von maximal
0,30 m Uber dem Boden der
Schachtgrube bis zu einer Hé6he von 2,50
m Uber dem Niveau der untersten
Haltestelle.

b) Einrichtung zum automatischen
Abschalten des Nachbaraufzugs bei
Arbeiten in der Schachtgrube. (Dann
stehen alle Aufzugsanlagen der Gruppe,
wenn in einer Grube gearbeitet wird).

Somit wird das unbeabsichtigte Eintreten
in den Fahr- bzw. Gefahrenbereich
verhindert. Bei der Lésung b) stehen alle
Anlagen, wenn Wartungs- oder
Reparaturarbeiten durchgefihrt werden.



Fehlende oder unzuldngliche Abtrennung bei mehreren Aufziigen im selben
Schacht

Gefahr Maéogliche MaBnahme
Die arbeitende Person kann bei Arbeiten Nachristen einer Abtrennung der
auf dem Fahrkorb in die Fahrbahn des Fahrbereiche von Aufziigen durch:

Nachbaraufzuges gelangen und schwere

a) Montage eines Maschendrahtzauns
Quetsch-, Scher- oder Aufprallschaden

Uber die gesamte Schachthéhe.

erleiden.

b) Umwehrung auf dem Fahrkorbdach
Ursache mit >0,50 m Abstand zu beweglichen
Der Abstand zwischen den beweglichen Teilen des Nachbaraufzugs; der
Komponenten zweier Aufzlige in einem AuBenbereich muss ,,nicht betretbar®
Schacht, ist kleiner als 0,50 m und es sein, inkl. 10 cm hoher Fupleiste.

fehlt eine sichere Abtrennung oder
FuBleiste am Fahrkorbrand. Kérperteile
einer arbeitenden Person kénnen Uber die
Umwehrung oder tber das Gelander des
Fahrkorbdaches hinausreichen.

c) Einrichtung zur automatischen
Abschaltung benachbarter Aufzlige - alle
Anlagen stehen bei Wartungs- oder
Reparaturarbeiten.



Unzuldngliche Schutzraume in Schachtkopf und -grube

Gefahr Mégliche Manahme

Aufgrund von zu kleinen Schutzraumen, Reduzierung der Uberfahrwege zur
kann das Personal bei Arbeiten in der Schaffung des erforderlichen
Grube oder im Schachtkopf Schutzraums durch:

eingequetscht werden. a) Die Minimierung der Uberfahrwege

durch temporér einzusetzende
Fahrwegbegrenzungen an den
Fahrschienen.

Ursache

Schutzraume auf dem Fahrkorbdach oder
die Abstadnde in der Schachtgrube sind zu

gering. Ursachlich sind haufig bauliche b) Schutzeinrichtungen zur Herstellung
Gegebenheiten, die keine Méglichkeiten der Schutzraume, indem temporare

fur tiefere oder héhere Aufzugsschachte Pufferstitzen in der Schachtgrube oder
bieten. Die Aufzugskabine quetscht beim auf dem Kabinendach installiert werden.

Auftreten einer unkontrollierten
Kabinenbewegung die betreffende
Person ein.

Ggf. auch mit elektrischer
Uberwachung/Abschaltung. Hierdurch
wird der Fahrweg der Aufzugskabine
und/oder des Gegengewichts begrenzt
und verhindert, dass im Fehlerfall die
arbeitende Person verletzt wird.



Unsicherer Zugang zur Schachtgrube

Gefahr

Eine arbeitende Person kann bei der
notwendigen Begehung der
Schachtgrube fur Wartungs- und
Prifarbeiten stirzen, stolpern oder sich
durch das Hineinspringen verletzen.

Ursache

Ein sicherer Zugang zur Grube ist nicht
vorhanden. Oftmals ist keine Leiter
verfugbar. Dabei ist auch die
Stolpergefahr unmittelbar nach dem
Abstieg hoch.

Mégliche MaBnahme

Herstellung eines sicheren Zuganges
durch:

a) Die Montage einer geeigneten
ortsfesten Schachtgrubenleiter zum
Abstieg in die Schachtgrube aus der
untersten Haltestelle.

b) Durch die Herstellung eines separaten
Schachtgrubenzugangs mittels
Schachtgrubenzugangstir unterhalb der
untersten Haltestelle mit Einrichtung zum
automatischen Stillsetzen des Aufzugs
beim Offnen der
Schachtgrubenzugangstiir.

Dadurch wird ein sicherer Zugang in die

Schachtgrube auch beim Mitfiihren von

Werkzeugen oder Reinigungsmaterialien
gewahrleistet.



Fehlender oder unzuléanglicher Notbremsschalter

Gefahr

Es bestehen Quetsch-, Scher- und
Einzugsgefahren flr die arbeitende
Person in der Schachtgrube, durch
unbeabsichtigte und nicht verhinderbare
Bewegungen des Fahrkorbs oder anderer
beweglicher Teile.

Ursache

Es befindet sich kein Notbremsschalter in
der Grube.

Mégliche MaBnahme

Die Nachristung eines
Notbremsschalters in der Schachtgrube
und/oder im Rollenraum.

Durch diese Einrichtung ist es der
arbeitenden Person mdglich vor dem
notwendigen Betreten der Schachtgrube
oder bei Prif- und Wartungsarbeiten, die
Aufzugsanlage elektrisch sicher
abzuschalten.

Hierdurch wird eine unbeabsichtigte
Bewegung der Aufzugsanlage verhindert.



Fehlende oder unzuldngliche Schachtbeleuchtung

Gefahr Mégliche Manahme

Im Schacht ist keine oder nur eine Installation einer Beleuchtung, welche die
unzureichende Beleuchtung vorhanden. Arbeitsbereiche in der Schachtgrube und
Gefahrenstellen kdnnen nicht sicher auf dem Fahrkorbdach mit mindestens
gesehen werden. Dabei wird das 50 Lux ausleuchtet.

Erkennen von Gefédhrdungen bei der
Arbeit schwierig bis unmdglich. Dies kann
zu Stop-, Stolper-, Quetsch-
Schergefahren und Berthrung mit
elektrisch leitenden Teilen fihren.

Die Nachrlstung einer
Schachtbeleuchtung tber die gesamte
Lange des Fahrschachtes ist somit
notwendig und ermdglicht der
arbeitenden Person ein sicheres und

Ursache effizientes Ausfihren ihrer Tatigkeiten.

Eine Schachtbeleuchtung fehlt oder ist
nicht ausreichend. Die arbeitende Person
muss sich mit einer Ersatzbeleuchtung
behelfen und hat hierdurch nicht mehr
beide Hande frei, um die Arbeiten sicher
auszuflihren.



Fehlendes normgerechtes Glas in den Schachttiiren

Gefahr

Durch zerstoértes Glas von Sichtfenstern
in den Schachttliren kann es, beim
Eingriff in den Schacht, zu Quetsch- und
Schergefahren bis hin zur Absturzgefahr
kommen.

Ursache

Im Sichtfenster befindet sich kein
Verbundsicherheitsglas mit sicherer
Befestigung und Kennzeichnung. Das
Glas ist somit nicht gegen
Fremdeinwirkungen geschutzt und
hinterlasst bei einem Bruch einen offenen
Eingriffsbereich. Beim Hindurchfassen
besteht durch das gerauschlose
vorbeifahren der Aufzugskabine, ein
schwerwiegendes Verletzungsrisiko.

Mégliche MaBnahme

Das kann verhindert werden durch:

a) Das Einsetzen eines
Verbundsicherheitsglases mit
entsprechender ,Sicherheitsglas
Kennzeichnung®.

b) Die SchlieBung der Sichtfenster und
die Installation einer Fahrkorb-
Anwesenheitsanzeige.

Hiermit wird die Gefahr des Eingriffs in
den Fahrschacht und dadurch die Gefahr
des Quetschens oder Abscherens von
Korperteilen verhindert.



Fehlende SchlieBkanteniiberwachung

Mégliche MaBnahmen

Gefahr Nachristung einer automatischen

Stof-, Einzugs- und Quetschgefahren Umsteuerung der Tirbewegung bei
durch fehlende oder unzuléngliche Erkennung von Personen/Gegenstanden
Schutzeinrichtungen an kraftbetatigten im Tirbereich.

Tuaren. An automatischen Glastiiren )
Begrenzung der Schliefkraft auf 150 N

kénnen Kinderhdnde eingezogen werden. T ]
und der kinetischen Energie auf 10 J

Ursache durch reduzierte Turgeschwindigkeit.

Fehlende Schutzeinrichtung an den Schutz vor Einzug von Kinderhéanden

Taren. durch undurchsichtiges Glas bis 1,10 m
Hdhe.

Erkennung von Fingernim
Einzugsbereich bis 1,60 m.

Turspaltreduzierung auf max. 4 mm bis
1,60 m Hoéhe.



Fehlende sichere Schachttiirverriegelung

Gefahr

Absturz-, Quetsch- und Schergefahren
durch unsichere Verriegelungseinrichtung
der Schachttir.

Ursache

Fehlende Uberwachungseinrichtungen an
den Schachttiren.

Mégliche MaBnahme

Nachristung einer Einrichtung an den
Schachttiren zur sicheren Verriegelung
und Uberwachung der Schliefstellung
und somit die Verhinderung einer offenen
Stelle, wenn sich kein Fahrkorb hinter der
Schachttir befindet. Eine zuséatzliche
FehlschlieBeinrichtung verhindert eine
Manipulation der
Schachttiriberwachung. Die Schachttir
muss sich nach dem Notentriegeln ohne
Hilfsmittel wieder schlieffen lassen.



Schachttiir schlieft nicht automatisch nach Notentriegelung

Gefahr

Falls die Schachttir nicht selbstandig
schlieft und verriegelt ist es nach dem
Notentriegeln moéglich, dass Personen in
den Schacht stirzen.

Ursache

Es fehlt eine Einrichtung zur
Sicherstellung des automatischen
SchlieBens der Schachttiir, wenn diese
vorher durch eine Person mittels
Notentriegelung ge6ffnet wurde.

Mégliche MaBnahme

Nachristung einer automatischen
SchlieBeinrichtung an den Schachttiren
(z. B. durch Feder oder Gewicht).



Fehlende Fahrkorbschiirze

[s[s]s]s]a]s]s

Gefahr

Steht bei einer Personenbefreiung die
Kabine nicht blindig in der Haltestelle,
kann eine Person beim Aussteigen unter
die Kabine in den Schacht rutschen.

Ursache

Es fehlt eine ausreichend lange Schirze
unter der Kabine. Bei einer ge6ffneten
Schachtir entsteht unterhalb des
Fahrkorbs eine zu grofe Offnung. Retter
oder die zu befreiende Person kdnnen in
den Schacht stirzen.

0000000

Mégliche MaBnahme

Die Nachristung einer langeren
Kabinenschiirze entsprechend der
maplichen Vorgaben und baulichen
Gegebenheiten. Die Hohe sollte laut
Norm mindestens 0,75 m betragen und
der Breite der Turen entsprechen.



Fehlende Fahrkorbabschlusstiir

Gefahr

Aufgrund der fehlenden
Fahrkorbabschlusstir kénnen Personen
oder Gegenstande zwischen Kabine und
Schachtwand geraten, wahrend der
Aufzug fahrt.

Ursache

Es fehlt eine Kabinenabschlusstur.
Personen kénnen wahrend der Fahrt an
der Schachtwand eingezogen werden.
Transportierte Teile kbnnen kippen und
ebenfalls zwischen Schachtwand und
Kabinenboden geraten. Durch die
Bewegung der Teile kdnnen Nutzer
verletzt werden.

Mégliche MaBnahme

Die Nachriistung von:
a) Kraftbetatigten Fahrkorbttren
b) Handbetatigten Fahrkorbtiiren

Jeweils inkl. Einbindung eines
Uberwachungskontaktes in den
elektrischen Sicherheitskreis.

Nur bei Lastenaufziigen mit
ausschlieflicher Verwendung durch
eingewiesene Personen: Einrichtung zum
automatischen Stillsetzen des
Lastenaufzugs beim Eindringen eines
Gegenstands in den Detektionsbereich
eines Sicherheits-Lichtgitters, welches
den Fahrkorbzugang tberwacht und
ricksetzpflichtig ist.



Fehlende oder unzuldangliche Umwehrung auf dem Fahrkorbdach

Gefahr

Aufgrund des unzureichenden Gelanders
auf der Fahrkorbdecke kann das
Fachpersonal von der Fahrkorbdecke
stlirzen. Bei einer fehlenden Fupleiste
kdénnen die FuBzehen, durch den
Uberstand des Fupes liber die
Fahrkorbkante, abgefahren werden.

Ursache

Das Fahrkorbgeldander oder die Fufleiste
fehlen oder entsprechen nicht der Norm.
Ein Gelander muss bei Abstdnden von
mehr als 0,30 m vorhanden sein.

Mégliche MaBnahme

Die Nachristung von Fahrkorbgelander
und Fupleiste nach den maplichen
Gegebenheiten. Gelander kénnen
festmontiert oder klappbar mit
elektrischer Uberwachungsschaltung
ausgefuhrt werden.

Diese missen

e 0,70 m hoch sein, wenn ein freier
Abstand kleiner/gleich 0,50 m zur
Schachtwand besteht oder

e 1,70 m hoch sein, wenn ein freier
Abstand tber 0,50 m zur
Schachtwand besteht.



Fehlender Schutz vor unkontrollierter Auf- oder Abwéartsbewegung des

Fahrkorbs

Gefahr

Bei Aufzigen mit frih 6ffnenden Tiren
(Offnen bei einfahrender Tiir) oder einer
Nachholeinrichtung zur Blindigstellung
werden die Turkontakte kurzfristig
Uberbrickt. Im Zusammenhang mit einer
fehlenden Sicherheitseinrichtung am
Antrieb besteht die Gefahr der
unkontrollierten Fahrkorbbewegung.

Ursache

Bei Seilaufziigen fehlt eine
Zweikreisbremse mit Uberwachung oder
der Antrieb hat eine statisch
unbestimmte Lagerung oder es befindet
sich eine Einrichtung am Aufzug, welche
den Sicherheitskreis kurzfristig
Uberbrickt.

Bei Hydraulikaufztigen ist die Nachholung
zur BlUndigstellung vorgeschrieben
(Ausnahme: Anlage mit
Aufsetzvorrichtung).

Maéogliche MaBnahme

Seilanlagen: Ist eine Zweikreisbremse, die
Bremsliberwachung und eine statisch
bestimmte Lagerung des Antriebs
vorhanden, genugt es das Einfahren mit
frih 6ffnender Tlr zu deaktivieren. Das
Sicherheitsmodul muss ausgebaut
werden.

Andernfalls muss der Antrieb inkl.
Notbremssystem erneuert werden oder
ein UCM-System (Uncontrolled Car
Movement) nachriisten.

Hydraulikanlagen: Ist keine
Fangvorrichtung vorhanden, muss
alternativ ein UCM-System nachgeristet
werden.



Schutz gegen Absturz oder Ubergeschwindigkeit

Gefahr

Wenn eine Schutzeinrichtung gegen
Ubergeschwindigkeit fehlt, kann es bei
einem Versagen der Technik, zum
Absturz oder Absenken der
Aufzugskabine kommen.

Des Weiteren besteht die Gefahr einer
unbeabsichtigten Ubergeschwindigkeit
nach unten.

Ursache

Es fehlt ein Geschwindigkeitsbegrenzer
oder Rohrbruchventil, welche z.B. beim
Platzen eines Hydraulikschlauchs den
Absturz der Kabine verhindern.

Mégliche MaBnahme

Die Nachristung von
Geschwindigkeitsbegrenzer und/oder
Rohrbruchventil.



Fehlende oder unzuldngliche Puffer in den Endlagen

Gefahr

Bei einem Absturz prallt die Kabine oder
das Gegengewicht ungebremst auf den
Schachtboden auf.

Ursache

An den Endlagen der Aufzugsanlage, z.B.

am unteren Ende der Fahrkorb- oder
Gegengewichtsbahn, fehlt ein
entsprechender ,,Bewegungsenergie
vernichtender Aufsetzpuffer®.

Mégliche MaBnahme

Nachristen von Feder- oder
Hydraulikpuffer entsprechend der
technischen Gegebenheiten wie
Gewichts- und Geschwindigkeitswerten.

Je nach Konstruktion wird dies nicht nur
unter der Aufzugskabine, sondern auch
unter dem Gegengewicht notwendig.



Abstand zwischen Fahrkorb und Schachtwand >150 mm

Gefahr

Zwischen den Etagen ist der Abstand von
der Kabinenschwelle und der
Schachtwand gréfer 150 mm. Bei einem
Stromausfall kann sich die Kabinentur
6ffnen und Personen in der Kabine
zwischen Schwelle und Schachtwand
geraten. Dies birgt Absturz-, Scher- und
Quetschgefahren, wenn sich die
Aufzugskabine plétzlich wieder bewegt.

Ursache

An der Kabinentir ist keine
Zusatzverriegelung und der Abstand
zwischen Kabine und Schachtwand ist zu

grop.

Mégliche MaBnahme

Die Nachristung:

e einer Zusatzverrieglung der
Kabinentlr oder

e eines Schachtspiegel (Bleche an
der Schachtwand, welche den
Abstand auf weniger als 150 mm
verringern).



Fehlerhaftes Abschalten des Antriebs

Gefahr

Bei Schiitzen besteht die Gefahr, dass
diese ,,kleben” bleiben. Wird der Antrieb
mit nur einem Schiitz angesteuert, fahrt
die Anlage im Fehlerfall einfach weiter
und schaltet nicht mehr ab. Hierdurch
sind die Nutzer als auch das Personal
gefahrdet.

Ursache

Der Antrieb wird nur tGber einen Schitz
geschaltet.

Mégliche MaBnahme

e Anderung der vorhandenen
Steuerung (Installation zweier
unabhéngiger Hauptschiitze) oder

e Modernisierung der
Aufzugssteuerung oder

e Nachrusten eines Umrichters
(Antriebsregelung)



Unzuldnglicher Schutz elektrischer Teile

Gefahr

In vorangegangenen Vorschriften durften
elektrisch leitende Teile in einem
Maschinenraum ohne Abdeckung sein.
Dies ist heute nicht mehr zulassig, da es
zu Unféllen bei der Wartung, Prifung und

bei der Personenbefreiung kommen kann.

Ursache

Elektrisch aktive Teile sind nicht
abgedeckt oder haben keinen
Beruhrungsschutz.
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Mégliche MaBnahme

e Die Nachrlstung einer neuen
normgerechten Steuerung

e Abdecken der offenen Teile
(mindestens IP 2X)

e Erneuerung der entsprechenden
Teile bei denen die Anschliisse mit
Beruhrungsschutz versehen sind

Dabei ist eine entsprechende
Kennzeichnung gesetzlich
vorgeschrieben.



Fehlende Inspektionssteuerung oder Notbremsschalter

Gefahr

Auf dem Fahrkorbdach fehlt eine
Inspektionssteuerung oder ein
Notbremsschalter. Die Aufzugsanlage
kann im Gefahrenfall nicht sicher
angehalten werden.

Ursache

Es fehlt eine Inspektionssteuerung
und/oder ein Notbremsschalter.

Mégliche MaBnahme

Die Nachriistung

einer normgerechten
Aufzugssteuerung oder

einer Inspektionssteuerung
(oftmals bei alten Steuerungen
nicht méglich) oder

eines Notbremsschalters.



